
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ
͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙



˻ ͤ͊ͫ

B+HSolutionsGmbH͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύͤ͊ͪ ͔͙͙͍͍͔͊ͪ͊͋ͦͭͨͪͦͦ͒ͫͭ͘͘͟
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͔͙͚͙͔͔͙͔͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͫͨͪͣͤͤͣͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͒͡͡Ύ
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎͔ͦͦͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊

˹͊΄͔͊ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟;͙ͫͭ·͔
ͨͪͦ͒ͯͭ͟·͒͡Ύͨͪ ͙͔͔͙ͣͤͤΎ͍ͪ ͔͙͔͍͍͔͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ

̂ͯ͡;΄͔ͤͤ·͔͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͤ͊΄͙ͻ͔͙͚͎ͯ͒ͦ͋ͪͤͨͦͣͦ͊Όͭͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ͔ͪͫͯͪͫ·

ˤͭ ͔;͔͙͔͎͙ͤͣͤͦͻ͔ͭͤ͊͡ ΄͊ͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚͍ͫ ͔͡Έͫͦͣ͟
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ



˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ 

B+H Solutions GmbH͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͪ͊ͯͣͤ͘͡·͔͔ͪ΄͔͙ͤΎ͒͡Ύ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σͫ
ͦͭͦͪ͟·͙͙͍͔ͣͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ͎͊ͪ͊ͪͤ·͚͔ͫͭͦͪ͟

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚͙ͤ͊ͣͦ͟ ͔͔͔͙͔ͣͨͫͣͪͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ͟͡΄͙͙͚͔ͪͦͫͨͭͪ͟͟
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ͔ͪ΄͔͙͚ͤͫͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ

ˤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚͔͔͙͍͔ͤͦͨͪͫͨͭͤ͊͟΄͔͚ͦͫ ͍͚ͤͦͤͦͼ͔͡ΈΌΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͦ͋Ά͔͍͙ͣͦͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΎ͒ͦͻ͙͙͍͍ͣ͊ͭͦͫ͟ ͔͡Έͫͦͣ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ



ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡

˸͙ͪͦ͟Ή͔͔ͣͤͭ͡·͙͎ͪ͊Όͭ͋ͦ͡Έ΄ͯΌͪͦ͡Έ͍
͍͙ͨͪ͊͡Έ͍͙͙͙͔͙͚ͤͦͣͪ͊ͭͪ͊ͫͭͤ͘

͙͔͙́͊ͫ͟ ͣͨͭͦͣ·͊͟ͻͦͪͦ͘͟͡Σ͍Ύͦͫͭ͡Έ͙
ͭͯͫͦͫͭ͟͡ΈΣ͔͙ͤͪͦͭ͟;͔͙͔ͫͨ͟Ύͭͤ͊Σ
͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤͦͫͭΈ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ͙ͣ .ͭ .͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ
ͨͪͦΎ͍͔͙͔͔͙ͤͣͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣͪͦ͟͟͡Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌͤ͊ ΄͔͚͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦͣ͡·
͙͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͯ͒ͦ͋ͪͤ͘͡ΎΣͦͭͦͪ͟·͔͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡
Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤͦͦ͋ͫͨ͟;͙͍͊Ό͔͙ͭͪ͊ͫͭͤΎ
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣͦ͟͡;͔͍͙ͫͭͦͣͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡

Fe
Ca

Cu

B

Ag



˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ

˹͍͔͚ͦ΄͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ 
͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ 
͔͋͘ ͍͔ͪ͒͊ ͒͡Ύ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙  
Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤ·͚  
͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ 
͔͔ͫͪ͋ͪ͊

˶ͯ;΄͔͔ 
͙͔͗͒ͦ͟ 
͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ
͔ͣ ͔͗ ͔͊͘͡

˽͔͍͔ͪͦ 
͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͫ 
͚ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͣ͒ΈΌ

˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ ͎͙͚ͣ͊ͤ 
͙͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·

˴͊;͔͍͔͍͚͙͔ͫͭͦͦͪͤͦͫͫͭͣ͟·:
͍͙͙͔͙ͪ͊ͭͣ͊ͫͣ͊͘͟͡Έͤͦ
͍͚͔͍͚͙͔͒ͦͪͦͦͦͪͤͦͫͫͭͣ͘͟·

͙͔̂ͫͤͤ͡·͚ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͘: ͯ
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣΉ͔͎͙͙͙ͤͪ
͙͍͍͎͔͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣͯͦ͒ͦ͘͡
͔͔͍͋ͦ͡·ͫͦ͊͟Ύ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ͙
͔͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͤͫͦͪ͊ͤ͘

ˣͦ͡Έ΄͔ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ
͔͙͚ͣ͗͒ͦͯ͘͡: ͋ͦ͡Έ΄͔
ͼ͍͔͍͙ͭͦͤͦͫͦͨ ͍ͦ͒ͦ͡

˽ͦ͒͡·: ͋ͦ͡Έ΄͔ͨ͡ ͍ͦ͒ͦΣ
͔͔ͪ͊ͤͤ ͔͍͙͔ͫͦͪ͊ͤ͘Σ
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈΣ͍·͔ͫͦͦ͟
͊͟;͔͍ͫͭͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

͚̂ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ: ͒ͦ 15%
͋ͦ͡Έ΄͔ͼ͍͔͍ͭͦͤͦͫͦ

˾͔͙͔ͫͭͤͭͤͦͫͭ͘Έ: ͤ͊΄͊
͙͔ͫͫͭͣ͊ͫ ͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό
ͺ͙͔͙͍ͭͦ͊ͫͤͦ͟͡Σͦͭͦͪ͟·͔
͎ͨͦͣͦ͊Ό͔͙ͭͪ͊ͫͭͤΌ͋·ͫͭͪͦ
͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ
͙͙͋ͦͭ;͔͎͔ͫͦͦͫͭͪͫͫ͊͟.
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͦͪ͊͘͟΅͔͙͔͙͙ͤ͡
͔͒͊͗ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ
͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒ͦ



˹͊΄͙ ͦͨ·ͭ·

Crazyroots> AgroBacteria

͔͔̉ͪ͘ 
о ͔͔͙ͤ͒͡



˹͊΄͙ ͦͨ·ͭ·

V˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤͦ͋Ά͔͍͙ͣͦͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ͙͙ͨͦ͡ ͤ͡·͚ͦͭ͊ͦ͘͟Ύͭ͒ͦͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟

Vʕ ͫΎͤ͊ ΄͊ͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘E͍C͊ͯ͒͟͟ ͔͙͔͔ͦ͋ͪͤͨͦ͒ͤͦͣͪͦͣ(EC)
2003/2003

V˹ ͊΄͙ͯ͒ ͔͙ͦ͋ͪͤΎͤ Ύ͔͍͡ΎΌͭͫΎΎ͒ͦͻ͙͙͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟

V˹ ͊΄͙ͯ͒ ͔͙ͦ͋ͪͤΎ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͒͡Ύͤ͊ ͔ͫͦͣ͟·ͻ

V˾ ͔͙͊ͫͭͤΌͯ͒͊ͦͫ͡Έ
͍͙ͦ͒ͦͪͦͭ͘ΈͫΎ͙ͨͪ
͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͔ͤͦͣͪ͊͟
(Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis)



˹͊΄͙ ͦͨ·ͭ·

Vx ͔͔ͦ͡ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͔͔ͪ͊ͤͤ 
͔͍͙͔ͫͦͪ͊ͤ͘ ͍ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ ͔ͦͭ͟͡ 
ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͦͭͦͣ͟͡ 
ό͔͍ͫ͊͡ύ


